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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Ablenken eines Strahlenbundels 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ablenken ei- 
nes Strahlenbundels in eine Ebene mittels eines um eine 
Achse drehbaren Umlenkprismas konstanter Ablenkung und 
einem dem Umlenkprisma zugeordneten Abbildungssy- 
stem, insbesondere einem F-Theta-Objektiv. 
Als einfach zu fertigendes Umlenkprisma mit guten Gleich- 
laufeigenschaften wird ein Viereckprisma nach Wollaston, 
wobei die Drehachse in etwa senkrecht zu einer der belden 
Prismenf lachen, die einen rechten Winkel miteinander bil- 
den, orientiert ist, vorgeschlagen. 
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PatentansprQche derlich, daB die Abtastzeilen geradlinig sind, wobei auf- 

eiijander folgende Abtastzeilen paraflel zueinander an- 
1 Vorrichtung zum Ablenken eines StrahlenbQn- geordnet sind und der Zeilenabstand konstant ist In der 
dels in eine Ebene mittels eines um eine Achse Praxis ergeben sich stets Abweichungen von diesem 
drehbaren Umlenkprismas konstanter Ablenkung 5 idealen Bewegungsmuster des Lichtpunktes. So kann 
und einem dem Umlenkprisma zugeordneten Ab- z.B. ein in ungenau gefertigten Lagern gelagertes Um- 
bildungssystem, insbesondere einem F-Tneta-Ob- lenkelement in eine Hatter- und Vftrattonsbewegung 
jektiv dadurch gekennzeichnet daB das Umlenk- (Wobbeln) versetzt werden. Deraroge Effekte beein- 
prisma ein Viereckprisma nach Wollaston ist und trachtigen ein genaues Arbehen des Scanner-S^tems 
die Drehachse m etwa senkrecht zu einer der bei- ,o Es ist bekannt, den storenden EmfluB des Wobbelns 
den Prismenflachen, die einen recbten Winkel mit- mit Hilfe eines Pentaprism^ das um eine Achse rotiert 
einander bilden, orienuert ist die eine der senkrecht zueinander stehenden Sertenfla- 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 mit einem Viereck- chen durchsetzt, auszugleichen. Durch das Penta-ftis- 
prisma und zwei einen rechten Winkel miteinander ma wird eine konstante, von Verkippungen der Pns- 
einschlieBenden unverspiegelten Flachen und zwei is mendrehachse unabhangige Ablenkung ernes Sttahlen- 
versoiegelten Flachen, dadurch gekennzeichnet btodels erzielt Die Verwendung ernes Pento-Pnsmas 
daB das Viereckprisma eine Brechzahl besitzt, bei innerhalb eines Scanner-Systems ist beispielsweise m 
der ein in etwa parallel zur Drehachse orientiertes, der US-PS 44 75 787 geschildert 
durch die erste unverspiegelte Hache (9) in das Wird ein derartiges Penta-Prtana auf klemste Dimen- 
Viereckprisma eingetretenes und an der der Ein- 20 sionen ausgelegt, so daB die Emgangsschmttweite des 
trittsflache (9) gegenflberliegenden ersten verspie- nachfolgenden Abbildungssystems mSghchst klem wird, 
eelten Fiache (1 1) reflektiertes StrahlenbQndel (13, so sind die Gleichlaufeigenschaften des in Rotation ver- 
14 15) zunachst an der zweiten unverspiegelten setzten Penta-Prismas unbefnedigend Dies 1st von be- 
Flache (10) und anschlieBend an der ersten unver- sonderem NachteO, da ein Penta-Pnsma nut relativ gro- 
spiegelten Fiache (9) total reflektiert wird, ehe es 25 Ben Drehzahlen rotiert Somit ergibt sich die Notwen- 
nachReflexionanderzweitenverspiegeltenFl§che digkeit durch aufwendiges Auswuchten des Antnebs- 
(12) durch die zweite unverspiegelte Fiache (10) aus motors und/oder durch relativ niednge Drehzahlen Be- 
dem Umlenkprisma austritt scMdigungen des Umlenkelementes durch hohe Zentn- 

3 Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch fugalkraftemGrenzenzuhalten. 
gekennzeichnet daB die beiden senkrecht zueinan- 30 Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, em ein- 
der orientierten Prismenflachen (9, 10) in der zu fach zu fertigendes Umlenkprisma ^^der eingangs geschil- 
derenSchnittgeradensenkrechtenPuchtungwenig- derten Art mit guten Gleichlaufeigenschaften anzuge- 

stens cine BrcitB bcn« 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost 
n + 2x) d - \H 35 daB das Umlenkprisma ein Viereckprisma nach Wolla- 

1 y v ston ist und die Drehachse in etwa senkrecht zu einer 

besitzen,mit der beiden Prismenflachen, die einen rechten Winkel 

mitanander biiden, orientiert ist. 
d = Durchmesser des StrahlenbOndels und Es hat sich gezeigt daB mit einem an sich bekannten 

005< x < 03 insbesondere 40 Viereckprisma nach WoUaston innerhalb einer gat- 

o'l < x < 02. tungsgemaBen Vorrichtung eine flberraschend gflnstige 

Gestaltung des Umlenkelementes hinsichtlich des Ab- 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 -3, da- standes zwischen Drehachse und Schwerpunkt des Ptb- 
durch gekennzeichnet daB die Strahlenbttndelach- mas, des Prismengewichtes und des die Emgangschmtt- 
se auch Drehachse des Viereckprismas ist 45 weite des nachgeordneten Abbddungssystems bestan- 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 -4, da- menden Abstandes zwischen der Drehachse und dem 
durch gekennzeichnet daB das Viereckprisma fur von dieser am weitesten entfernten Pnsmenteu erreicht 
eine Umlenkung eines Strahlenbundels um einen werden kann. Im Vergleich zuemem auf kleinste Di- 
Wmkelvon90° ausgelegtist mensionen ausgelegten Penta-Pnsma besitet em Vier- 
winKeivonw & ^ eckprisma nach Wollaston ein geringeres Gewicht Die 

Beschreibung Eingangsschnittweite des nachfolgenden Abbildungssy- 

stems gleicht maximal der fur ein Penta-Prisma erfor- 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ablen- derlichen Emgangsschnittweite. Von besonderem Vor- 
ken eines Strahlenbundels in eine Ebene mittels eines teil ist jedoch, daB das Viereckprisma nach Wollaston so 
um eine Achse drehbaren Umlenkprismas konstanter 55 positioniert werden kann, daB der mechamsche Schwer- 
Ablenkung und einem dem Umlenkprisma zugeordne- punkt des Viereckpnsmas dem Schwerpunktdes ernfal- 
ten AbbUdungssystem, insbesondere einem F-Theta- lenden, paraUelen Lichtes sehr nahekommt Dasichdas 
Obiektiv Prisma um den Schwerpunkt des emfallenden, paralle- 

Derartige Vorrichtungen werden in Scanner-Syste- len Lichtes dreht gibt es im Vergleich zum Penta-Pris- 
men verwendet In bekannten Scanner-Systemen wird go ma fast keine Unwucht mehr. Besonders bei hoher 
ein von einer Ucbtquelle ausgehendes StrahlenbQndel Drehzahl werdendamit die Gleichlaufeigenschaften er- 
durch ein rotierendes Umlenkelement abgelenkt und hebUch verbessert 

mittels eines Abbildungssystems als Uchtpunkt auf ei- Ein Viereckprisma nach Wo MnboU; wei ver- 
ner abzutastenden Oberflache abgebfldet Durch die ro- spiegelte und zwei unverspiegelte Flachen. Dm aneimm- 
tierenden Umlenkelemente wird das Strahlenbflndel es der angrenzenden unverspiegelten Flachen schlieBenei- 
zB. in eine Ebene abgelenkt Die Abtastung der Ober- nen Winkel von90° miteinanderein. . 
flacheerfolgtzeilenweise. Grundsatzlich ware eine StrahtenWlnmgmoghc^ 

In derartigen optischen Abtastsystemen ist es erfor- bei der em Strahlenbundel, das parallel zur Drehachse 
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orientiert ist, durch die erste unverspiegelte Flache, die 
ja in etwa senkrecht zur Drehachse liegt, in das Viereck- 
prisma ein tritt, anschlieBend an der an die unverspiegel- 
te Flache angrenzenden verspiegelten Flache und dann 
an der weiteren verspiegelten Flache reflektiert wird, 5 
urn schlieBlich fiber die zweite unverspiegelte Flache 
aus dem Viereckprisma auszutreten. 

Eine optimal kleine Eingangsschnittweite des Abbil- 
dungssystems lafit sich aber mit der im Patentanspruch 
2 angegebenen bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 10 
dung erzielen. Um auch bei einem Verkippen der Pris- 
mendrehachse eine korrekte und vollstandige Umlen- 
kung eines Strahlenbundels beibehalten zu konnen, wird 
die Eingangsflache des Viereckprismas grdBer als die 
Strahlenbundelquerschnittsflache gewahlt In einer be- 15 
vorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung besitzen die 
beiden senkrecht zueinander orientierten Prismenfla- 
chen in der zu deren Schnittgeraden senkrechten Rich- 
tung die im Patentanspruch 3 beanspruchten Breite. 

Bevorzugte weitere Ausgestaltungen der Erfindung 20 
sind in den Patentansprfichen4 und 5 angegeben. 

Im folgenden soli anhand schematischer Skizzen ein 
Ausf iihrungsbeispiel erlautert werden. 

Eszeigen: 

Fig- 1 einen Schnitt durch ein herkommliches Penta- 25 
Prisma, 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Viereckprisma nach 
Wollaston. 

In beiden Figuren sind Umlenkprismen dargestellt, 
die das eintretende Strahlenbiindel um 90° ablenken 30 
solien. In den beiden Figuren sind weder die Abbil- 
dungssysteme noch die Halterungen und Lager der je- 
weiligen Prismen dargestellt Das einem Prisma zuge- 
ordnete Abbildungssystem kann im Strahlengang vor 
oder nach dem Prisma angeordnet sein. 35 

In Fig. 1 ist ein Penta-Prisma mit unverspiegelten Fia- 
chen 1, 2, verspiegelten Flachen 3, 4 und einer weiteren 
Flache 5 dargestellt Ein Strahlenbundel, beispielsweise 
ein Laser-Strahlenbundel, des Durchmessers d tritt 
durch die unverspiegelte Flache 1 in das Penta-Prisma 40 
ein. Nach Reflexionen an den verspiegelten Flachen 3, 4 
tritt das Strahlenbiindel durch die unverspiegelte Flache 
2 aus dem Penta-Prisma aus. Mit Bezugszeichen 6, 7, 8 
sind Strahlen dieses Strahlenbundels bezeichnet Das 
Penta-Prisma rotiert um eine Achse, deren Lage mit der 45 
Lage des senkrecht zur Flache 1 orientierten Strahles 7 
Qbereinstimmt 5 charakterisiert die Lage des Schwer- 
punktes, dessen Abstand zur Flache 2 mit s p bezeichnet 
ist Der Abstand zwischen Flache 2 und der Schnittkante 
der Flachen 4 und 5 ist mit t bezeichnet 50 

In Fig. 2 ist ein Viereckprisma nach Wollaston darge- 
stellt Es besitzt zwei unverspiegelte Flachen 9, 10, die 
einen rechten Winkel bilden, sowie zwei verspiegelte 
Flachen 11, 12. Die Flachen 10, 11 und die Flachen 9, 12 
schlieBen einen Winkel von 67,5° ein. 55 

Ein Strahlenbundel, von dem lediglich Strahlen 13, 14, 
15 dargestellt sind, tritt senkrecht durch Flache 9 in das 
Viereckprisma ein, wird an der verspiegelten Flache 11 
reflektiert und nachfolgend an den Flachen 10, 9 total 
reflektiert Nach Reflexion an der Flache 12 tritt des 60 
Strahlenbiindel aus Flache 10 aus. Das austretende 
Strahlenbiindel ist gegenfiber dem eintretenden Strah- 
lenbiindel um 90° geknickt Die Strahlenbundelachse 14 
ist auch Drehachse des Viereckprismas. Die Drehachse 
ist in etwa senkrecht zur Prismenflache 9 orientiert, dh. 65 
die Drehachse schlieBt mit der Vertikalen auf die Pris- 
menflache 9 maximal einen Winkel von ca. 4° — abhan- 
gig vom Brechwert des Glases — ein. 
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In Fig. 2 ist der Idealfali einer nicht verkippten Dreh- 
achse dargestellt Die einfallenden Lichtstrahlen sind 
untereinander sowie zur Flache 10 parallel Mit a ist der 
Abstand zwischen Flache 10 und der Schnittkante zwi- 
schen den Flachen 9 und 12 bezeichnet Im Ausfuh- 
rungsbeispiel hat das StrahlenbQndel gegenQber Flache 
10 einen Abstand x von zB. 0,15 d Der Abstand x ist 
erforderlich, damit auch bei einem Verkippen der Pris- 
mendrehachse eine korrekte und vollstandige Umlen- 
kung eines Strahlenbundels beibehalten wird. 

Die vom Viereckprisma bewirkte Strahlablenkung ist 
gegenQber Verkippungen der Prismendrehachse un- 
empflncUich. Auch bei Verkippungen bleibt der Winkel 
zwischen dem austretenden Strahlenbundel und dem 
eintretenden Strahlenbiindel konstant, wobei das aus- 
tretende Strahlenbiindel lediglich parallel zu sich ver- 
schoben ist Durch die nachfolgende Abbildungsoptik, 
im Ausfiihrungsbeispiel eine F-Theta-Optik eines Scan- 
ner-Systems, werden die zueinander parallelen Strah- 
lenbiindel f okussiert 

Im Vergleich zum Penta-Prisma Iiegt der Schwer- 
punkt des Viereckprismas nach Wollaston (Abstand s w 
von Flache 10) erheblich naher an der Prismendrehach- 
se als der Schwerpunkt des Penta-Prismas an dessen 
Drehachse. Das Viereckprismas besitzt somit fast keine 
Unwucht mehr. Besonders bei hoher Drehzahl werden 
damit die Gleichlaufeigenschaften im Vergleich zum 
Penta-Prisma erheblich verbessert Die Abstande t und 
a stimmen uberein, dh. in beiden Fallen ergibt sich fur 
das Abbildungssystem die gleiche Eingangsschnittweite. 
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